
dagegen zunimmt. 

Das Resultat der UntersuchunR liiBt eich 

Zustande nachgepre0t und die Preblinge mit 
auf gewijhnliche Weise verformten Steinchen 
zusammen im Versuchsofen bei verschieden 
hohen Temperaturen, welche mit Segerkegeln 

raturen um etwa gleichviel an Volum ab- 
nehmen, daD also das Schwinden im Feuer 
durch das Nachpressen nicht vermindert 
wird. AuDerdem sieht man, wie rnit stei- 
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folgt zusammedassen: 
D i e  n a c h g e p r e f l t e n  S t e i n e  n e h -  
men e i n e n  k l e i n e r e n  R a u m  e i n  a l e  
d i e  e i n f a c h  v e r f o r m t e n  S t e i n c h e n .  
Vo lum u n d  P o r o s i t H t  d e r  S t e i n e  
b i ing t  i n  q u a n t i t a t i v e r  H i n s i c h t  
vom W a s s e r g e h a l t  d e r  d c r  P ree -  
s u n g  u n t e r w o r f e n e n  M a s s e  ab. 
M i t  j e  g e r i n g e r e m  W a s s e r g e h a l t  
d i e  M a s s e  n a c h g e p r e f l t  w i r d ,  e i n  
d e s t o  k l e i n e r e s  V o l u m e n  n i m m t  
a u c h  d e r  P r e f l l i n g  e i n ,  d e s t o  
d i c h t e r  w i r d  d e r  S t e i n  a u s f a l l e n .  
Es  e x i s t i e r t  e i n e  G r e n z e  i m  
W a s s e r g e h a l t ,  iiber w e l c h e  h i n a u s  
d i e  D i c h t i g k e i t  d e r  M a s e e  d u r c h  
P r e s s e n  n i c h t  me l i r  z u n i m m t .  
B e i m  B r e n n e n  s c h w i n d e n  gepre f l t e  
w i e  n i c h t  n a c h g e p r e f l t e  S t e i n e  
e t w a  urn g l e i c h v i e l  - d a s  S c h w i n -  
d e n  i m  F e u e r  w i r d  d u r c h  d a s  N a c h -  
p r e s e e n  n i c h t  v e r m i n d e r t .  

Znr Priifnng von Kohlen. 
Von 0. Bender, Wiesbaden. 



suchungsmethoden der Kohlen angcpdt.  Um 
miiglichst gleiche Verhaltnisse mit dcm Be- 
trieb zu haben, wurden und wcrden die Ver- 
kokungsproben, wic oben bemerkt, nur rnit 
feingepulvertem Material ausgefiihrt. In An- 
betracht der sonstigen Verwendungen der 
Kohlen ist ee jedoch auch wiinschenswert, 
das Verhalten von Stiickkohlen oder groberen 
Stiicken in der Hitze zu  kenncn; es kommen 
hier besonders in Retracht die Magerkohlen 
und Anthracite, welch letztere j a  in Amerika 
Verwendung im Hochofcn finden, was bei 
diesen iilteren Kohlen in Deutschland nicht 
gehen 8011. Ich habe schon vor lingerer 
Zeit in dieser Beziehung Beobachtungen ge- 
macht, welche darauf hinweisen, nicht blofl 
das Verhalten von Kohlenpulver beim Ver- 
koken zu beobachten. So bemerkte ich bei 
jiingeren Kohlen, die in feingcpulvertem Zu- 
stande nicht das geringste Backvermogen 
hatten, sondern nach dem Verlioken eben- 
so locker im Tiegel lagen, wie vor dem 
Erhitzen, j a  wiihrend des Erhitzens einen 
fiirmlichcn Spriihregen yon brennenden Kohle- 
partikelchen in die Luft sandten, beim Ver- 
feuern auf dem Rost, in griifleren Stiicken, 
nicht im geringsten zu einem Pulver zeriielen, 
sondern zusammenhangend blieben und grofle, 
wenn auch zerkliiftete Brocken von ihrem 
urspriinglichen Umfang bildeten. 

Ein auderer Fall betrifft die Anthracit- 
kohlen; als ich namlich Anthracit in griiOeren 
Stiicken von cinigen Cubikcentimctern verkokte, 
hatten dicselben vollstiindig ihre urspriingliche 
Form behalten, wabrend Anthracitp u lv  e r  
beim Verkoken ale ein vollstandig zusammen- 
hangsloses Pulver zuriickbleibt. Die ver- 
schiedenen Anthracitsorten werden sich js 
wahrscheinlich durshaus nicht gleich verhal- 
ten. Da aber, wieoben bemerkt, in Amerika 
schon lange, Anthracit und auch Kohlen fiir 
den Hochofenbetrieb verwendet werden, so 
liegt die Vermutung vielleicht nahe, da6 man 
bei uns aus dem Verhalten des Anthracit- 
p u l v e r s  im Laboratorium auf die Unbrauch- 
barkeit des grobstiickigen Anthracits im Hoch- 
ofen geachlossen hat. Ebenso kann man 
vielleicht aus mageren S t u c k k o h l e n  auch 
Koks erhalten, es wird nur fraglich sein, ob 
es sich rentiert, magere Sti ickkohlen zu v e r  
koken, wobei zu bemerken ist, dal? magere 
Kohlen eine bedeutend hoherc Koksausbeute 
geben als die wirklichen Kokskohlen. Bei 
dieser Gelegenheit miichte ich auf einen Vor- 
trag eines Herrn W i n d s o r  R i c h a r d s ,  Prii- 
sidenten des Vereins englischer Maschinen- 
ingenieure, aufmerksam rnachen, derselbe be- 
handelt das Thema Studiurn und Eriindungen 
und fiihrt VerschiedeneBeispicle an, in welchem 
gezeigt wird, daO vielc Erfindungen nicht 

gemacht worden waren, wenn man streng 
nach den als wissenschaftlich feststehenden 
GrundsMzen verfahren wiire, und so mag es 
vielleicht auch mit dieser Angelegenheit sein. 
Die Amerikaner wuflten vermutlich nichts von 
Verkokungsproben im kleinen rnit Pulverausge- 
fuhrt und gerade weil sie nichts wuflten, warfen 
sie eben ihre Kohlen in den Hochofen und 
es ging. Verkokungsversuche mit griifleren 
Stiicken wiirden iiber diese Verhsltnisse ohne 
erhebliche Kosten Aufschlufl geben, sind aber 
bis jetzt kaum ausgefiihrt worden. 

Auch fiir andere Verwendungen der Kohlen 
gibt die Verkokungsprobe wertvolle Anhalts- 
punkte, nlmlich bei der Verwendung als 
Brennmaterial fiir Rostfeuerung etc. Be- 
trachtet man die verschiedenen Koksriick- 
stiinde, wie dieselben bei den Verkokungs- 
proben erhalten werden, so ist einleuchtcnd, 
daO das so verschiedene Verhalten der Kohle in 
der Hitze von griiUtem EintluO auch bei ihrer 
Verwendung auf dem Rost sein mufl. Aber, 
wie schon oben angedeutet, mihen ,  um eine 
allgemeinere Beurteilung zu ermoglichen, auch 
griiflere Stiicke verkokt werden, nicht nur 
Pulver, es wiirde sich auch empfehlen, zur 
Verkokung fiir diese Zwecke nicht Platin- 
t i e g e l  zu benutzen, sondern bedeckte Schalen, 
in welchen sich die verkokende Kohle frei 
ausdehnen kann, denn im Tiegel wird die 
Form des Koks durch die Wandungen zu 
sehr beeinflubt. 

Diese einfache Untersuchung wird dem 
Praktiker eehr oft wertvolle Anhaltspunkte 
geben uber die Verwendung der Kohle, wie 
sie selbst eine vollstandige Elementaranalyse 
nicht geben kann. Hat man z. R. eine Kohle, 
die gar nicht backt, eine sogenannte Sand- 
kohle, so ist es fraglich, ob man dieselbe 
auf einem Planrost verfeuern kann. Anderer- 
seits wird in vielen FHllen eine sehr stark 
backende Kohle, eine sogen. Kokskohle einem 
Heizer, der an eine nur schwach backende 
Kohle oder Sinterkohle gew8hnt ist, groOe 
Schwierigkeiten machen, wenn er uberhaupt 
damit fertig wird. liierauf wurde schon iifter 
hingewiesen, besonders in Bezug auf die 
Marine, da es im Kriegsfalle vorkommen 
kann, d d  der Bezug von ausliindischen 
Kohlen aufhijrte und die an fremde Koh- 
len gewohnten Heizer mit dem inlhdischen 
Brennstoff nichts leisten kbnnen. Eine noch 
groflere Bedeutung hat das Verhalten der 
Kohlen in dieser Beziehung fiir eelbsttiitige 
Beschickung von Feuerungen. Da  solche Vor- 
richtungen doch wohl mehr oder weniger 
Kohlen von ganz bestimmten Eigenschaften 
angepdt  sind und hierauf, wie es in der Natur 
der Sache liegt, unter dem Einflufl von lokalen 
Verhiiltnissen entstanden sind, so kann es 



Bender: PrBi XVI. Jahrgang. 
He* 51. 2%. Deeember ,,,.I 
nicht wunderbar erscheinen, daB z. B. eine 
automatische Feuerung, die z. B. im Auslande, 
da  sie eben dort sich bis zur praktischen 
Verwendbarkeit entwickelt hat, unter anderen 
Urnstanden sich nicht bewahrt. Ein Heizer 
k a n n  diesen verschiedenen Eigenschaften 
eines Brennmaterials Rechnung tragen und 
dementsprechend die Behandlung des Feuers 
verandern, eine automatische Feuerung arbeitet 
immer nach Schema F, und darin liegt wohl 
der Grund, dall solche Vorrichtungen an ihrem 
Geburtsort sich bewahren, wahrend sie ander- 
weitig versagen. Es  geniigt auch durchaus 
nicht, wenn man eine allgemeine Klassi- 
fizierung der Kohlen zu Grunde legt, denn 
eine Kokskohle von Westfalen verhalt sich 
wesentlich anders, als eine Kokskohle von 
der Saar oder von Schlesien. 

Fig. 2. Fig. 3. Flg. 4. 

Flg. 5. Fig. 6. 

Fig. 7. Fig. 8. 

Um das hier Mitgeteilte zu veranschau- 
lichen, will ich hier einige bildliche Darstel- 
lungen (Fig. 2 -8) von einigen typischen Koks- 
kuchen geben. No. 2 zeigt das Aussehen resp. 
das Volumen des urspriinglich abgewogenen 
Kohlenpulvers, die folgenden Abbildungen die 
aus dieser Menge erhaltenen Kokskuchen. No.3 
ist Sandkohle. Der Koks besteht aus einem 
losen, nicht zusammenhangenden Pulver, 4 ist 
ein fester Kokskuchen, der aber so ziemlich 
die urspriingliche Form der Kohle behalten 
hat, 5 ist etwas aufgebliiht, aber nicht viel, 
No. 6 ist eine sogenannte Kokskohle, No. 7 
zeigt die Beschaffenheit eines Kokskuchens 
aus Kokskohle bei sehr allmiihlichem Erhitzen 
und No. 8 zeigt Koks aus gralleren Anthra- 
citstuckchen, welche ihre Form nach dem 
Erhitzen behalten, also nicht zu Pulver zer- 
fallen. 

Kohlen von der Beschaffenheit No. 3 
werden meist durch den Rost fallen, ja ich 
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habe Kohlen dieser Art kennen gelernt, welche 
so dicht auf dem Rost lagen und die iiber- 
dem noch schwer entziindbar waren, und, ob- 
wohl dieselben einen sehr hohen Heizwert 
hatten, iiberhaupt nicht zu verfeuern waren, 
d. h. wenigstens nicht von Heizern, welche 
an andere Kohlen gewiihnt waren; es wiirde 
auch fur die Verfeuerung dieser Kohlen eine 
erheblichere Anzahl von Heizern niitir ge- 
weken sein; man mull also bei solchen Kohlen, 
die einen pulverfiirmigen Riickstand geben, 
immer vorsichtig sein, besonders wenn die- 
selben nicht sehr leicht brennbar sind. Fur 
jiingere Kohlen, welche keinen festen Koks 
geben, verwendet man schon lange mit Erfolg 
Treppenroste, bei alteren Kohlen mit hohem 
Heizwert wird derselbe oft zu stark ange- 
griffen. Wiirde man aber z. B. No. 7,  weil 
man die Eigenschaft dieser Kohle nicht kennt, 
auf einem Treppenrost oder bei einer auto- 
matischen Feuerung verwenden, so ware der 
Betrieb wohl nur schwer aufrecht zu erhalten; 
da man bei vielen automatischen Feuerungen 
und auch beim Treppenrost die Rosttlache 
meist nicht oder mangelhaft iiberschauen nnd 
ebenso meist nur ganz unvollkommen von 
auSen schiiren kann, so wiirde die auf dem 
Rost schmelzende und sich aufbiihende Kohle 
kaum zu verheizen sein, wahrend man die- 
selbe auf einem Planrost, weil man den- 
selben leichtbearbeiten kann, gut zugebrauchen 
sein wiirde. Eine weitere wichtige Eigen- 
schaft der backenden Kohlen ist die, daS 
dieselben bei l a n g e r e m  s c h w a c h e n  Er- 
hitzen ihre Backfahigkeit verlieren. Infolge 
dieses Verhaltens kiinnte man event. auch 
Backkohlen da  verwenden, wo das Backver- 
miigen hinderlich ist, indem man denselben 
auf irgend eine Weise die Backfahigkeit ge- 
wissermaflen durch Vorwarmen nimmt. Man 
sieht aus diesen kurzen Mitteilungen, wie 
wichtig fur den Praktiker die so einfache 
Priifung auf Verkokunsgsfahigkeit eines Brenn- 
materials ist; es ist j a  teilweise nur eine 
Qualitiitsprobe, die ohne Wage und Gewichte 
susgefiihrt werden kann. Ich glaube auch, 
3aD wenn man von einer gr6Beren Anzahl 
solcher Kokskuchen von den verschiedenen 
Kohlensorten Abbildungen anfertigen lallt 
iebst einer kurzen Beschreibung des sonstigen 
kussehens, das sich der Abbildung entzieht, 
pan zu immerhin wertvollen Schliissen iiber 
lie Zusammensetzung der Kohlensubstanz ge- 
angen kann; dabei mull beriicksichtigt werden, 
iaS der Aschengehalt einen EinfluS auf das 
Qussehen des Kokskuchens hat, so dall man 
n einer etwaigen Tabelle verschiedene Ab- 
Iildungen von Kohlen gleicher Zusammen- 
ietzung, aber w e s e n t l i  c h e n  Unterschieden 
m Aschengehalte aufnehmen miiBte. 




